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1| Wprowadzenie

1.1| Zastosowanie

ERC 21X to inteligentny i wielofunkcyjny sterownik
zaprojektowany, aby spetnia¢ wymagania nowoczesnych
komercyjnych urzadzen chtodniczych. Jest on przeznaczony
do uzytku w aplikacjach wysoko-, srednio-

i niskotemperaturowych z odtajaniem naturalnym,
elektrycznym oraz do gorgcego gazu.

Typowe zastosowania obejmujg witryny chtodnicze ze
szklanymi drzwiami, lodowki i zamrazarki komercyjne,
komory chtodnicze i rézne inne aplikacje komercyjne.

1.2| Opis ogdlny

Sterownik ERC21X jest wyposazony w cztery przyciski,

duzy wyswietlacz, menu o fatwej i intuicyjnej strukturze

oraz predefiniowane aplikacje zapewniajace fatwos¢ obstugi.
Udostepnia funkcje oszczedzania energii, takie jak inteligentne
zarzadzanie wentylatorem, oraz funkcje trybu dziennego/
nocnego oraz odtajania wg potrzeb.

Przekaznik 16 A umozliwia bezposrednie podigczanie duzych
obcigzen bez posrednich przekaznikéw: sprezarka o mocy do
1,5 kW w zaleznosci od jej wspdtczynnika mocy i sprawnosci
silnika (powyzej 0,65 dla 230 Vi powyzej 0,85 dla 115 V).
Szeroka gama rodzajéw kompatybilnych czujnikéw oraz
przytacza z zaciskami srubowymi zapewniajg duza
elastycznos¢ instalacji.

Bezpieczng prace urzadzenia zapewniaja funkcja zabezpieczenia
napiecia oraz funkcja ochrony przed zbyt wysokg temperaturg
skraplania.
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1.3] Rodzina ERC 21X

Dostepne s3 trzy wersje sterownika ERC 21X na 230 V/50-60 Hz i 115 V/60 Hz.

— ERC 211: sterownik z jednym przekaznikiem przeznaczony do urzadzen chtodniczych i grzewczych.

— ERC 213: sterownik z trzema przekaznikami przeznaczony do urzadzen chtodniczych wentylowanych.

— ERC 214: sterownik z czterema przekaznikami przeznaczony do urzadzen chtodniczych wentylowanych.

1.3.1] ERC211

Sterownik ERC 211 ma jedno wyjscie przekaznikowe i dwa
wejscia (1 analogowe, 1 analogowo-cyfrowe).

Moze by¢ uzywany w aplikacjach chtodniczych lub grzewczych.

Wyjscia:

— Przekaznik 1: regulacja sprezarki / zaworu
elektromagnetycznego lub grzatki w przypadku aplikacji
grzewczej.

Wejscia:

— Wejscie 1: czujnik temp. w meblu / czujnik temp. przestrzeni
chtodzonej (Sair).

- Wejscie 2: czujnik skraplacza lub wejscia cyfrowe, dla
ktérych mozna skonfigurowac rézne funkcje wymienione
w czesci opisujacej kod menu,002”

1.3.2] ERC 213

Sterownik ERC 213 ma trzy wyjscia przekaznikowe i cztery

wejscia (2 analogowe, 1 analogowo-cyfrowe, 1 cyfrowe) i jest

przeznaczony do zastosowania w aplikacjach chtodniczych.

Wyjscia:

- Przekaznik 1: regulacja sprezarki / zaworu
elektromagnetycznego.

— Przekaznik 2: moze by¢ skonfigurowany do odtajania lub
wyzwalania zewnetrznego alarmu.

— Przekaznik 3: requlacja wentylatora.

Wejscia:

- Wejscie 1: czujnik temp. w meblu / czujnik temp. przestrzeni
chtodzonej (Sair).

— Wejscie 2: czujnik odtajania (S5).

— Wejscie 3: czujnik skraplacza (Sc) lub wejscie cyfrowe, dla
ktérego mozna skonfigurowac rézne funkcje wymienione
w czesci opisujgcej kod menu,002"

- Wejscie 4: wejscie cyfrowe, dla ktdrego mozna skonfigurowac
rézne funkcje wymienione w czesci opisujacej kod menu,037"

1.3.3| ERC214

Sterownik ERC 214 ma cztery wyjscia przekaznikowe i cztery
wejscia (2 analogowe, 1 analogowo-cyfrowe, 1 cyfrowe)

i jest przeznaczony do zastosowania w aplikacjach chtodniczych.

Wyjscia:

— Przekaznik 1: regulacja sprezarki / zaworu
elektromagnetycznego.

— Przekaznik 2: sterowanie odtajaniem.

— Przekaznik 3: regulacja wentylatora.

— Przekaznik 4: moze by¢ skonfigurowany do sterowania
oswietleniem lub wyzwalania zewnetrznego alarmu.

Wejscia:

- Wejscie 1: czujnik temp. w meblu / czujnik przestrzeni
chtodzonej (Sair).

- Wejscie 2: czujnik odtajania (S5).

— Wejscie 3: czujnik skraplacza (Sc) lub wejscie cyfrowe, dla
ktérego mozna skonfigurowac rézne funkcje wymienione
w czesci opisujgcej kod menu,002".

- Wejscie 4: wejscie cyfrowe, dla ktdrego mozna skonfigurowac
rézne funkcje wymienione w czesci opisujacej kod menu,037"

DO1
Sc

T T/ DO3 l[ ]

DO1
S¢
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2| Najwazniejsze funkcje

2.1| Zabezpieczenie napieciowe

Zabezpieczenie przed wysokim i niskim napieciem chronigce
dziatanie sprezarki poza okreslonymi wartosciami
granicznymi napiecia. Gdy napiecie zasilania bedzie miato
warto$¢ poza zdefiniowanymi wartosciami granicznymi
napiecia, sterownik wytaczy sprezarke i wyswietli alarm na
wyswietlaczu.

Dziatanie zostanie wznowione, gdy napiecie bedzie miesci¢
sie w zakresie pracy po uptywie minimalnego czasu wytaczenia.

2.2| Zabezpieczenie sprezarki

Parametry minimalnego czasu pracy i postoju chronig
sprezarke przed krotkimi cyklami pracy / nagtym wiaczaniem
i wytgczaniem dzieki okresleniu minimalnego czasu pracy

i postoju sprezarki.

2.3| Zabezpieczenie sprezarki przed
wysoka temperaturg skraplania

Jesli skraplacz jest zabrudzony powodujac zbyt wysoka
temperature skraplania, sterownik ostrzeze wczesniej
uzytkownika przy uzyciu alarmu wysokiej temp. skraplania, a
dalszy wzrost temperatury spowoduje wytgczenie sprezarki.
Jesli temperatura mierzona przez czujnik skraplacza (Sc) osigga
ustawiona wartos¢ ograniczenia alarmu wstepnego” uruchamiany
jest alarm, ale dalsze dziatania nie sa podejmowane.
Informuje uzytkownika o nieprawidtowym dziataniu skraplacza.
Czesto przyczyna jest ograniczony przeptyw powietrza do
skraplacza (zanieczyszczenia) lub uszkodzenie wentylatora
skraplacza.

Alarm zostanie zresetowany, jesli temperatura skraplacza
spadnie 0 5°C. Jesli zmierzona temperatura skraplacza bedzie
nadal rosnac i osiggnie ustawiong,wartos¢ granicznq blokowanid’,
sprezarka zostanie zatrzymana, a jej ponowne uruchomienie
wymaga recznego wykasowania alarmu.
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2.4| Predefiniowane aplikacje

Predefiniowane aplikacje zapewniaja uzytkownikowi mozliwos¢ tatwej i szybkiej konfiguracji sterownika do pracy w okreslonej
aplikacji na podstawie temperatury przestrzeni chtodzonej (niska, $rednia, wysoka), typu odtajania (brak, naturalne, elektryczne)
i metody odtajania (zakonczenie po uptywie okreslonego czasu lub osiggnieciu okreslonej temperatury).

Po wybraniu przez uzytkownika aplikacji odpowiadajacej wymaganiom sterownik taduje okreslony zestaw wartosci parametréow

i ukrywa parametry, ktére nie maja zastosowania w przypadku wybranej aplikacj.

Zmiana ustawionych wartosci parametréw jest mozliwa w dowolnym momencie.

Wymien te linie przez "Ponadto wstepnie zdefiniowanych aplikacji, wszystkie wersje kontrolera dwa standardowe aplikacje, jedna z
petna lista parametréw i drugiego z uproszczonej listy parametrow, ktére pozwala uzytkownikowi tworzy¢ wiasne dostosowane
ustawienia parametrow (APO i AP5 w przypadku ERC211 1 APO i AP6 w przypadku ERC213 / ERC214)"

Tabela predefiniowanych aplikacji sterownika ERC 211

Chtodzenie/  Brak zaprogramowanej aplikacji

ogrzewanie

Chtodzenie  Srednia temperatura bez odtajania 0Od 4 do 20°C Brak Brak

Chtodzenie  Srednia temperatura z naturalnym odtajaniem  Od 2 do 6°C Naturalne Czas
czasowym

Chiodzenie  Srednia temperatura z naturalnym odtajaniem  Od 2 do 6°C Naturalne Temperatura
zatrzymywanym po uzyskaniu okreslonej powietrza w
temperatury powietrza w przestrzeni chtodzonej przestrzeni

chtodzonej
Ogrzewanie Termostat grzewczy 0Od 20do 60°C  Brak Brak

Chtodzenie/  Brak zaprogramowanej aplikacji z uproszczona
ogrzewanie lista parametrow

Opcja 1 obejmuje aplikacje, w ktorych wymagany jest standardowy sterownik chtodniczy, bez jakiejkolwiek funkcji odtajania.
Opcja 2 obejmuje aplikacje chtodnicze z naturalnym odtajaniem zatrzymywanym po uptywie okreslonego czasu.

Opcja 3 obejmuje aplikacje chtodnicze z naturalnym odtajaniem zatrzymywanym po uzyskaniu okreslonej temperatury

w przestrzeni chtodzone).

Opcja 4 obejmuje aplikacje, w ktorych wymagany jest prosty sterownik grzewczy (brak odtajania).

Opcja 5 obejmuje aplikacje, w ktorych zalecana jest ograniczona lista parametrow.

ERC211-APP 1/2/3 ERC211-APP 4

DI Sair DI1 Sair

‘_

®
230 Vac

(-
DO1 DO1

6 R
i

230 Vac

Q@ !
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Tabela predefiniowanych aplikacji sterownika ERC 213

Chtodzenie Brak (brak zaprogramowanej aplikacji)
Sredniotemperaturowe, urzadzenia chtodnicze,
Chtodzenie  wentylowane z uruchamianym co okreslony czas  Od 2 do 6°C Naturalne Czas
odtajaniem naturalnym
Sredniotemperaturowe, urzadzenia chtodnicze,
Chtodzenie wentylowane z uruchamianym co okreslony czas Od 0 do 4°C Elektryczne Czas
odtajaniem elektrycznym
Niskotemperaturowe, urzadzenia chtodnicze,
Chtodzenie wentylowane z uruchamianym co okreslony czas Od -26 do-20°C  Elektryczne Czas
odtajaniem elektrycznym
Sredniotemperaturowe, urzadzenia chtodnicze,
Chtodzenie wentylowane z odtajaniem elektrycznym Od 0 do 4°C Elektryczne Temperatura
(z temperaturg korica odtajania)
Niskotemperaturowe, urzgdzenia chtodnicze,
Chtodzenie wentylowane z odtajaniem elektrycznym Od-26 do-20°C  Elektryczne Temperatura
(z temperaturg korica odtajania)
Chiodzenie Brak zaprc?gramovvanej aplikacji z uproszczong listg
parametréw
Opcja 1 obejmuje aplikacje chtodnicze z odtajaniem naturalnym zatrzymywanym po uptywie okreslonego czasu.
Opcja 2 i 3 obejmuje odpowiednio $rednio- i niskotemperaturowe aplikacje chtodnicze z odtajaniem elektrycznym
zatrzymywanym po uptywie okreslonego czasu.
Opcja 4i 5 obejmuje odpowiednio $rednio- i niskotemperaturowe aplikacje chtodnicze z odtajaniem elektrycznym
zatrzymywanym przez czujnik odtajania,S5"
Opcja 6 obejmuje aplikacje, w ktérych zalecana jest ograniczona lista parametrow.

ERC213-APP 1 ERC 213 - APP 2-3 ERC 213 - APP 4-5

DI1  DI2 Sair DI1  DI2 Sair DIt DI2 S5 Sair

Dttt
« -
*%

Dttt 2
< Tt

b4 |

<
X

030 -
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230 Vac [N\ 230vac| | [N\ ]| \]
o— ® | ®
DO1 DO2 DO3 DOl  DO2 DO3 DO1 D02 DO3
O A% O % O %
(YY) (YY)
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Tabela predefiniowanych aplikacji sterownika ERC 214

Chtodzenie Brak zaprogramowanej aplikacji
Sredniotemperaturowe urzadzenia chiodnicze,
wentylowane z czasowym odtajaniem naturalnym
Sredniotemperaturowe urzadzenia chiodnicze,
wentylowane z czasowym odtajaniem elektrycznym
Niskotemperaturowe urzadzenia chtodnicze,
wentylowane z czasowym odtajaniem elektrycznym
Sredniotemperaturowe urzadzenia chiodnicze,

Chtodzenie

Chtodzenie

Chtodzenie

Od 2 do6°C

Od 0do4°C

Naturalne Czas
Elektryczne Czas

0Od -26 do-20°C  Elektryczne Czas

Chtodzenie wentylowane z odtajaniem elektrycznym Od 0 do 4°C Elektryczne Temperatura
(z temperaturg korica odtajania)
Niskotemperaturowe urzadzenia chtodnicze,

Chtodzenie wentylowane z odtajaniem elektrycznym 0Od -26 do-20°C  Elektryczne Temperatura

(z temperaturg korca odtajania)

Brak zaprogramowanej aplikacji

Chtodzenie . B
Z uproszczong listg parametréow

Opcja 1 obejmuje aplikacje chtodnicze z odtajaniem naturalnym zatrzymywanym po uptywie okreslonego czasu.
Opcja 2 i 3 obejmuje odpowiednio $rednio- i niskotemperaturowe aplikacje chtodnicze z odtajaniem elektrycznym

zatrzymywanym po uptywie okreslonego czasu.

Opcja 4i 5 obejmuje odpowiednio $rednio- i niskotemperaturowe aplikacje z odtajaniem elektrycznym zatrzymywanym przez

czujnik odtajania,S5"
Opcja 6 obejmuje aplikacje, w ktérych zalecana jest ograniczona lista parametréw.

ERC214-APP 1 ERC 214 - APP 2-3

DI1  DI2 Sair DI1  DI2 Sair

— — —

<
X

<
*

mu

1 1

mu

| 1: = L =
@— L @
230V AC | | | | 230VAC| | | | | | | | |
. T LT 1,
DO1 DO3 DO4 DO1 DO2 DO3 DO4
ST R XY
(YY)

o
230V AC

ERC 214 - APP 4-5

DIt DI2 S5 Sair

DO1 DO2 DO3 DO4
(1)

B % Ak

2.5| Pulsacyjna praca wentylatora, gdy sprezarka jest wytaczona

Jest to funkcja umozliwiajaca oszczedzanie energii. W czasie postoju sprezarki sterownik uruchamia wentylator zgodnie ze
zdefiniowanym cyklem roboczym w celu utrzymania statej temperatury w przestrzeni chtodzonej i opdznienia koniecznosci

wigczenia sprezarki.
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2.6| Odtajanie wg potrzeb

Ta funkgja rejestruje i usrednia temperature parownika odnotowang podczas pierwszych trzech wytgczen sprezarki bezposrednio
po zakonczeniu odtajania. Sterownik w sposéb ciagty monitoruje temperature parownika i poréwnuje jg z zarejestrowang
srednig temperaturg wspomniang powyzej. Jesli miedzy kolejnymi operacjami odtajania temperatura parownika spadnie
ponizej wczesniej zarejestrowanej Sredniej temperatury okreslanej przez wartos¢,d30" funkgji,odtajanie wg potrzeb’, odtajanie
zostanie uruchomione.
- Tafunkcja moze by¢ uzywana tylko w ukfadach 1:1.
— Tafunkcja jest wytgczona, gdy dla parametru ,odtajanie wg potrzeb” ustawiona jest wartos¢ 20.
— Funkcja odtajania wg potrzeb jest uruchamiana tylko wtedy, gdy czas, ktéry uptynat od zakornczenia ostatniej operacji

odtajania, przekracza V4 czasu miedzy cyklami odtajania lub 2 godziny, w zaleznosci od tego, ktdra z wartosci jest mniejsza.
— (Odotajanie nie jest uruchamiane ta metoda w przypadkach wymienionych ponizej.

- Tryb wychtadzania.

- Tryb nocny.

— Wyfacznik gtowny wejscia DI lub wytacznik gtdéwny w menu znajduje sie w potozeniu wytaczenia.

- Tryb sterowania recznego.

— Czujnik parownika wyczuwa temperature wyzsza niz 0°C.

Instrukcja obstugi FR ERC 21X - DKRCC.E7.RL0.H8.49 - ©Danfoss



3] Parametry techniczne
cecy ~  fos |

Rggulacja pgmiarg tempe.ratury pracy odpowiednia do integracji w komercyjnych instalacjach
klimatyzacyjnych i chtodniczych.

Sterownik zintegrowany

PEOIENE | Zasilanie stabilizowane 115V AC/ 230V AC, 50/60 Hz galwanicznie odizolowane od niskiego napiecia

Mniejsza niz 0.7 W

Wejscia czujnikow, wejscia cyfrowe, przycisk programowania
Podfgczone do obwodu ograniczonej energii SELV < 15 W

NTC 5000 Ohm a 25 °C, (Warto$¢=3980 w 25/100 °C - przyktad EKS 211)

NTC 10000 Ohm a 25 °C, (Warto$¢=3435 w 25/85 °C - przykfad EKS 221)

PTC 990 Ohm a 25 °C, (ex. EKS 111)

Pt1000, (przyktad AKS 11, AKS 12, AKS 21)

NTC 10000 Q przy 25°C, dtugosc¢ kabla: 1,5 m

Zakres pomiarowy:

od -40 do 105°C (od -40 do 221°F)

Doktadnos¢ Doktadnosc¢ sterownika:

+1 K ponizej -35°C, £0,5 K od -35 do 25°C,

+1 K powyzej 25°C

1B (przekaznik)

DO1 — przekaznik sprezarki:

16 A, 16 (16) A, EN 60730-1

10 FLA/60 LRA przy 230V, UL60730-1

16 FLA/72 LRA przy 115V, UL60730-1

DO2 — przekaznik odtajania:

8 A, 2 FLA/12 LRA, UL60730-1

8 A 2(2A), EN60730-1

DO3 — przekaZnik wentylatora:

3 A, 2 FLA/12 LRA, UL60730-1

3 A 2(@2A),EN60730-1

DO4 — przekaznik alarmu/oswietlenia:

2A

3-cyfrowy wyswietlacz LED z separatorem dziesietnym i ikonami wielofunkcyjnymi oraz skalami °C i °F
Od -10 do 55°C (od 14 do 131°F), wilgotnos¢ wzgledna 90%
Od -40 do 70°C (od -40 do 158°F), wilgotnos¢ wzgledna 90%

_ Przod: IP65 (zintegrowana uszczelka)
Ty IPOO

Stopien zanieczyszczenia I, bez kondensacji
Il - wersja zasilania 230V - (uznawana przez ENEC, UL)
Il - wersja zasilania 115 V - (uznawana przez UL)
Kategoria D (UL94-V0)
Odpornos¢ na ciepto i ogien Temperatura dla préby cisnieniowej,zgodnie z zatacznikiem G”
(EN 60730-1)
Kategoria |
UL Dopuszczenia (US & Canada) (UL 60730-1)
ENEC (EN 60730-1)
cQcC
CE (LVD & EMC Directive)
EAC (GHOST)
NSF
ROHS2.0
HACCP monitoring temperatury zgodny z EN134785 klasa |, gdy zastosowany z czujnikiem AKS 12

Dozwolone typy czujnikéw

Wyjscie

Certyfikaty

Instrukcja obstugi FR ERC 21X - DKRCC.ES.RL0.H8.49 - ©Danfoss
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4| Instalacje

4.1 Wymiary (mm)

i 71
R ] 2
| | 61.2 Szablon wyciecia
| 83 | 66
Tylne mocowanie
(blokada przy uzyciu zatrzaskow)
4.2 Montaz

— Demontaz

4.3| Procedura instalacji

- Umies¢ w gniezdzie sterownik z podfgczonymi przewodami i upewnij sie, ze uszczelka gumowa przylega odpowiednio do
powierzchni mocowania.

Przesun zaciski mocujgce wzdtuz szyn na tylnym elemencie z tworzywa sztucznego z tytu panelu.

— Dosun zaciski do powierzchni mocowania do momentu prawidtowego zamocowania sterownika.

Aby wyjac sterownik, nalezy umiejetnie odblokowa¢ mocowanie zatrzaskowe i pociggna¢ zaciski do tytu.

12 | Instrukcja obstugi FR ERC 21X - DKRCC.E7.RL0.H8.49 - ©Danfoss



44| Schemat potaczen elektrycznych
4.4.1| ERC211 — schemat potaczen

Quick programming tool: EKA 183B

DO1

| 2 ||3L|/aN | 5 6 i 7 8 | 9

1
[
,.|, ~ o~ Sair
Zasilanie
(zgodnie z numerem katalogowym produktu)

4.4.2| ERC 213 — schemat potaczen

Quick programming tool: EKA 183B

DO1 DO2 DO3
| | : D
I_H N GND GND
|1||2||3L|4N|’|5|?|7§§8|9|10|11|1|2|13|14|1|
& ‘ I 7 /
'~|' ~ ~o~ Sair S5 Sc/DI1 DI2
Zasilanie

(zgodnie z numerem katalogowym produktu)

4.4.3| ERC 214 — schemat potaczen

Quick programming tool: EKA 183B

DO1 DO2 DO3 DO4
I | | , )
I_H C ( ( GND GND
|1||2||3L|4N||5|§|7|||8|9|1o|11|1|2|13|14|1|
O ‘ el %% 1 /
| | ] i
~|' ~ ~~ Sair S5 Sc/DIN DI2
Zasilanie

(zgodnie z numerem katalogowym produktu)

Connectors:
Max. Torque = 0.4 Nm

Instrukcja obstugi FR ERC 21X - DKRCC.ES.RL0.H8.49 - ©Danfoss
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4.5

Zasilanie
115V AC/ 230V AC, 50/60 Hz (patrz tabliczka znamionowa sterownika).

46| Czujniki

— Sair Czujnik przestrzeni chtodzonej.

- S5 Czujnik odtajania (parownik).

- Sc  Czujnik skraplacza.

- Di1 Wejscie cyfrowe — mozliwos¢ konfiguracji funkcji wymienionych w czesci opisujgcej kod menu 002.
- Di2 Wejscie cyfrowe — mozliwos¢ konfiguracji funkcji wymienionych w czesci opisujacej kod menu 037.

4.7| Zakidécenia elektromagnetyczne

Kable czujnikow i wejs¢ cyfrowych musza by¢ oddzielone od innych przewodéw elektrycznych:
— Nalezy uzywac osobnych kanatow kablowych.

- Odstep pomiedzy kablami powinien wynosi¢ co najmniej 10 cm.

— Nalezy unika¢ dtugich kabli na wejsciu DI.

5| Poruszanie sie po menu i jego oméwienie

5.1 Kluczowe funkcje i ikony wyswietlacza

Najwazniejsze funkcje

) L ; - A Krotkie naciéniecie: GORA
. Dfugie nacisniecie podczas wtaczania zasilania: 0 Diugie naciéniecie: Wk /WYt
PRZYWROCENIE USTAWIEN FABRYCZNYCH

(wysSwietlany jest komunikat,FAC") | Krdtkie nacisniecie: DOE

'/ Dtugie nacisniecie: ODTAJANIE

= Krotkie nacid$niecie: WSTECZ 0 Krotkie nacisniecie: NASTAWA TEMPERATURY / OK
Dtugie nacisniecie: WYCHLADZANIE =151 Dtugie nacisniecie: MENU

lkony wyswietlacza

Tryb nocny (oszczedzanie energii) Wentylator pracuje

Sprezarka pracuje (miga w trybie wychtadzania) Aktywny alarm

Odtajanie Jednostka (°C lub °F)

Yy

EIE3)
]| [Eo)<=

5.2| Szybka konfiguracja po wtaczeniu zasilania

- KROK 1: Wiacz zasilanie.

- KROK 2: Wybierz menu szybkiej konfiguracji.
W ciagu 30 sekund po wigczeniu zasilania nacisnac i przytrzymac przez 3 sekundy przycisk, <" (WSTECZ). Wylacznik gtowny
12" jest automatycznie ustawiany w potozeniu wytaczenia.

- KROK 3: Wybierz predefiniowanga aplikacje, 061"
Wyswietlacz automatycznie pokazuje parametr wyboru aplikacji, 061"
Nacisnij przycisk SET (Ustawianie), aby wybra¢ predefiniowana aplikacje.
Na wyswietlaczu pokazywana jest wartos¢ domysina (np. migajacy komunikat,AP0").
Wybierz typ aplikacji przy uzyciu przyciskow GORA/DOE i naciénij przycisk SET (Ustawianie), aby potwierdzi¢.
Regulator ustawia wiasciwe dla wybranej aplikacji wartosci parametrow i ukrywa parametry niezwiazane z ta aplikacja.
Wskazdwka: mozna tatwo przejsc z aplikacji APO do aplikacji AP6 i wybrac uproszczona liste parametrow, naciskajac przycisk
GORA (lista kotowa).

[Aplikacja | Opis (np. dla ERC213 i ERC214)
Brak (brak predefiniowanej aplikacji)
[NITEEERT Sredniotemperaturowe (od 2 do 6°C) urzadzenia chiodnicze, wentylowane z uruchamianym co okreslony czas odtajaniem naturalnym
[T Sredniotemperaturowe (od 0 do 4°C) urzadzenia chiodnicze, wentylowane z uruchamianym co okreslony czas odtajaniem elektrycznym
Niskotemperaturowe (od -26 do -20°C) urzadzenia chtodnicze, wentylowane z uruchamianym co okreslony czas odtajaniem
Aplikacja 3

elektrycznym
Sredniotemperaturowe (od 0 do 4°C) urzadzenia chlodnicze, wentylowane z odtajaniem elektrycznym (z temperaturg korica odtajania)
[NIITEEEET Niskotemperaturowe (od -26 do -20°C) urzadzenia chtodnicze, wentylowane z odtajaniem elektrycznym (z temperaturg korica odtajania)
Brak (brak predefiniowanej aplikacji) z uproszczona lista parametréw

Uwaga: rozdziat 2.4 ,Predefiniowane aplikacje” zawiera petny opis dostepnych aplikadji.
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— KROK 4: Wybierz typ czujnika, 006".
Wysdwietlacz automatycznie pokazuje parametr wyboru czujnika,006".
Nacisnij przycisk SET (Ustawianie), aby wybrac typ czujnika.
Na wyswietlaczu pokazana jest wartos¢ domyslna (np. migajacy komunikat,n10").
Wybierz typ czujnika, naciskajac przyciski GORA/DOL (n5 = NTC 5K, n10 = NTC 10 K, Ptc = PTC, Pt1 = Pt1000) i naciénij
przycisk SET (Ustawianie), aby potwierdzic.
Uwaga: wszystkie czujniki muszq byc tego samego typu.
- KROK 5: Skonfiguruj wyjscie DO4,,036".

Wyswietlacz automatycznie pokazuje parametr,036’, aby skonfigurowac wyjscie, D04 (Dostepne tylko w modelu z 4 przekaznikami).

Wybierz oswietlenie (,Lig") lub alarm (,ALA"), zgodnie z aplikacja, i nacisnij przycisk SET (Ustawianie), aby potwierdzic.
Wysdwietlacz powraca do normalnego trybu wyswietlania i uruchamiane jest sterowanie.

Dt

00 =
;o | SET (Ustawianie): nacisnij przycisk i przytrzymaj go przez 3 sekundy,
Fil aby uzyskac dostep do stanu, konfiguracji i serwisu.

1) Grupy parametrow
L

Hasto (jesli jest ustawione)

3) Wartosc¢

[/
I~z

Stan: wejscie 2) Nazwa parametru

SET (Ustawianie) |~ Aplikacja

,— | ,: 1-2-3-4-5-6
Wytqgcznik gtdwny

SET (Ustawianie) l_—”__”_’

"""

Zastosowanie Aplikacja 0

Tl

(/|

Typ czujnika Aplikacja
1-2-3-4-5-6

Przewijanie listy
Znazwami parametrow

Konfiguracja

Konfiguracja Wyjscia DO4
(dotyczy tylko modelu
74 przekaznikami)

Przewijanie
grup parametrow

15



16

5.4| Szybka konfiguracja za posrednictwem menu,,cFg”

Nacisnij i przytrzymaj przez trzy sekundy przycisk SET (Ustawianie), aby uzyskac dostep do grup parametrow.

Wybierz menu,cFg"i nacisnij przycisk SET (Ustawianie), aby wejs¢. Wyswietlane jest pierwsze menu,r12" (wytacznik gtowny).
Ustaw wyfgcznik gtowny w potozeniu WYL. (112 = 0), aby zmieni¢ predefiniowang aplikacje.

Naciskaj przyciski GORA/DOL, aby przewijac liste parametrow.

Skonfiguruj parametr,061", aby wybrac predefiniowang aplikacje.

— Nacisnij przycisk SET (Ustawianie), aby uzyskac dostep do parametru, 061",

— Naciskaj przyciski GORA/DOL, aby wybra¢ aplikacje.

— Nacisnij przycisk SET (Ustawianie), aby potwierdzi¢ — wyswietlany jest parametr,o061".

Kontynuuj ustawianie nastepnych parametréw (typ czujnika,o06"i konfiguracja wyjscia DO4,036") w menu,cfg".

5.5| Regulacja nastawy temperatury

SET (Ustawianie) (krétkie nacisniecie): zmiana nastawy temperatury.

GORA/DOF: zmieri nastawe temperatury (w trybie ustawiania nastawa miga,.

ODTAJANIE: nacisnij przycisk i przytrzymaj go przez 3 sekundy, aby rozpoczqc odtajanie.

ODTAJANIE: nacisnij przycisk i przytrzymaj go przez 3 sekundy, aby zatrzymac reczne odtajanie.
Podczas odtajania wyswietlana jest ikona ODTAJANIA.

5.7| Rozpoczecie wychtadzania

WYCHtADZANIE: nacisnij przycisk i przytrzymaj go przez 3 sekundy, aby rozpoczqc wychtadzanie.

Przez 3 sekundy wyswietlany jest komunikat ,Pud” sygnalizujgcy wychtadzanie.
Podczas wychtadzania miga ikona WYCHEADZANIA.

WYCHtADZANIE: nacisnij przycisk i przytrzymaj go przez 3 sekundy, aby zatrzymac wychtadzanie.

5.8] Wyswietlanie aktywnego alarmu

Wyswietlane sq na przemian temperatura
i kody alarméw az do usuniecia przyczyn alarmow.
Wyswietlana jest ikona dzwonka alarmu.

5.9] Odblokowywanie klawiatury

- Po 5 minutach bezczynnosci blokowana jest klawiatura (jesli wartos¢ parametru P76 = YES (Tak)).
- Gdy klawiatura jest zablokowana, nacisniecie dowolnego przycisku powoduje wyswietlenie na
wyswietlaczu komunikatu ,LOC".
- Aby odblokowac klawiature, nacisnij jednoczesnie przyciski GORA i DOt i przytrzymaj je przez
3 sekundy. Przez 3 sekundy wyswietlany jest komunikat ,unl”.
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6|

r2

061

006

036

r00

r01

r02
r03
r04
r05
r09

r12

r3

r40

Funkcje menu

Wytacznik gtéwny

Za pomoca tego parametru mozna wigczac i wytgcza¢ chtodzenie oraz wigczac tryb recznego sterowania wyjsciami.
Wytaczenie chtodzenia powoduje wyswietlenie komunikatu,OFF” (WYL.) na wyswietlaczu.

-1 = serwis (dozwolone reczne sterowanie wyjsciami)

0=WVYt.

I =Wt

Predefiniowane aplikacje

Predefiniowane aplikacje zapewniajg uzytkownikowi mozliwos¢ tatwej i szybkiej konfiguracji sterownika do uzytku
w okreslonej aplikacji na podstawie temperatury w przestrzeni chtodzonej, typu odtajania i metody odtajania.

To menu umoZzliwia ustawienie odpowiedniej aplikacji spetniajgcej wymagania uzytkownika (szczegétowe informacje
zawiera tabela predefiniowanych aplikacji w punkcie 2.4). Predefiniowana aplikacja jest zabezpieczona za pomoca
wytgcznika gtéwnego.

Wybér typu czujnika

Ten parametr okresla typ czujnikow temperatury podtgczonych do sterownika.

Uzytkownicy moga skonfigurowac czujniki NTC 5K, NTC 10K, PTC i Pt1000 tego sterownika.

Wszystkie zamontowane czujniki (Sair, S5 i Sc) musza by¢ tego samego typu.

Konfiguracja wyjscia DO4

Ten parametr stuzy do konfiguracji czwartego przekaznika do wigczania oswietlenia lub wyzwalania alarmu

w sterowniku czteroprzekaznikowym (ERC214).

Lig = oswietlenie

ALA =alarm

Nastawa temperatury

Ten parametr okresla zadang temperature w przestrzeni chtodzonej, przy ktérej nastepuje wytgczenie sprezarki.
Ustawiong warto$¢ mozna zablokowac lub ograniczy¢ jej zakres za pomocg ustawier parametréw,,r02"i,r03".
Réznica zalgczen

Parametr okresla réznice miedzy wylaczeniem a zataczeniem chtodzenia przez przekaznik sprezarki.

Przekaznik sprezarki spowoduje jej zatgczenie, gdy temperatura w szafie chfodniczej osiggnie warto$¢ nastawy
powiekszong o réznice zatgczen.

W przypadku aplikacji ogrzewania grzatka zostanie zatgczona, gdy temperatura osiggnie warto$¢ nastawy
pomniejszong o réznice zataczen.

Minimalne ograniczenie nastawy

W tym miejscu mozna skonfigurowac minimalng dozwolong warto$¢ nastawy, aby zapobiec przypadkowemu/
niezamierzonemu ustawieniu zbyt niskich wartosci.

Maksymalne ograniczenie nastawy

W tym miejscu mozna skonfigurowa¢ maksymalng dozwolong wartos¢ nastawy, aby zapobiec przypadkowemu/
niezamierzonemu ustawieniu zbyt wysokich wartosci.

Korekcja wyswietlanej wartosci

Wartos¢ korekcji wyswietlanej temperatury. Jesli temperatura produktéw i temperatura pokazywana przez sterownik nie
53 identyczne, mozna wykonac korekcje uchybu temperatury wyswietlanej na wyswietlaczu przy uzyciu tego parametru.
Jednostka temperatury na wyswietlaczu

W tym miejscu mozna ustawi¢, czy sterownik ma wyswietla¢ wartosci temperatury w °C czy w °F. Zmiana jednostki
spowoduje automatyczne przeliczenie wszystkich ustawier temperatury zgodnie z wybrang jednostka.

Kalibracja czujnika Sair

Kompensacja uzywana do kalibracji czujnika temperatury przestrzeni chtodzonej.

Mozliwos¢ kompensadji uchybu wskazania spowodowanego dtugim przewodem czujnika.

Wytacznik gtéwny

Za pomocg tego parametru mozna wigczac i wytgcza¢ chtodzenie oraz wigczac tryb recznego sterowania wyjsciami.
Wytaczenie chtodzenia powoduje wyswietlenie komunikatu,OFF” (Wyt) na wyswietlaczu.

-1 = serwis (dozwolone reczne sterowanie wyjsciami)

0=WVYt.

I =Wt

Wartosc¢ przesuniecia nocnego

Wartos¢ zadana termostatu przy przetaczaniu sie sterownika do trybu nocnego jest zsumowana z tg wartoscia.

(W celu akumulacji zimna nalezy wybra¢ wartos¢ ujemna).

Funkcje mozna wiaczy¢ za posrednictwem wejscia cyfrowego.

Przesuniecie temperatury zadanej termostatu

Wartos¢ zadana termostatu oraz wartos¢ alarmu s po aktywadji przesuwane o okreslong liczbe stopni.

Funkcje mozna wigczyc za posrednictwem wejscia cyfrowego.

Instrukcja obstugi FR ERC 21X - DKRCC.ES.RL0.H8.49 - ©Danfoss
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r96

r97

AO3

A27

A28

A37

A54

A72

A73

A74

A75

do1

do2

do3

Czas trwania wychtfadzania

Maksymalny czas trwania trybu wychfadzania.

Graniczna temperatura wychtadzania

Funkcja zabezpieczajaca — najnizsza temperatura dozwolona podczas wychtadzania.

Opdznienie alarmu temperatury podczas normalnych warunkéw pracy

W przypadku przekroczenia gérnej lub dolnej wartosci granicznej alarmu wigczana jest funkcja sterownika czasowego.
Alarm nie zostanie wigczony przed uptywem ustawionego opdznienia czasowego.

Opéznienie alarmu temperaturowego podczas wychtadzania/uruchamiania/odtajania

To opdznienie czasowe jest wykorzystywane w trakcie uruchamiania, odtajania lub wychtadzania.

Przetaczenie na normalne opdznienie czasowe ,A03" nastepuje po spadku temperatury do objetego nim zakresu.
Prég alarmu, wysoka temperatura

Jesli temperatura w przestrzeni chtodzonej pozostaje powyzej tej wartosci granicznej przez czas dtuzszy niz okreslony
dla opéZnienia alarmu, uruchamiany jest alarm ostrzegajacy o wysokiej temperaturze.

Prog alarmu niska temperatura

Jesli temperatura w przestrzeni chtodzonej pozostaje ponizej tej wartosci granicznej przez czas dtuzszy niz okreslony
dla opdZnienia alarmu, uruchamiany jest alarm ostrzegajacy o niskiej temperaturze.

Opdznienie wejscia DI1

Jesli wejscie,DI1"jest skonfigurowane do obstugi funkgji alarmu otwarcia drzwi lub alarmu zewnetrznego,

to opdznienie jest uzywane do uruchamiania odpowiedniego alarmu.

Opdznienie wejscia DI2

Jesli wejscie ,DI2"jest skonfigurowane do obstugi funkgji alarmu otwarcia drzwi lub alarmu zewnetrznego,

to opdZnienie jest uzywane do uruchamiania odpowiedniego alarmu.

Prég alarmu, wysoka temperatura skraplania

Jesli temperatura skraplacza przekroczy te wartos¢ graniczna, uruchamiany jest alarm skraplacza i nie zostaje podjete
zadne dziatanie. Alarm jest zerowany, jesli temperatura spadnie o 5 K ponizej ustawionej temperatury.

GOrny prég blokowania alarmu, wysoka temperatura skraplania

Jedli temperatura skraplacza bedzie rosna¢ powyzej wartosci granicznej parametru,A37"i osiggnie wartos¢
granicznej temperatury, zostanie uruchomiony alarm, a sprezarka zostanie wytagczona. Ponowne uruchomienie
sprezarki wymaga recznego odblokowania alarmu. Reczne resetowanie bloku alarmu skraplacza mozna wykonac
w nastepujace dwa sposoby:

- Wylgcz, a nastepnie wigcz ponownie zasilanie sterownika.

—Wytacz, a nastepnie wigcz ponownie sterownik przy uzyciu wytacznika gtéwnego lub przycisku z przodu urzadzenia.
Wiaczone zabezpieczenie napieciowe

Ten parametr umozliwia wigczanie i wytgczanie funkcji zabezpieczenia napieciowego, ktéra zabezpiecza sprezarke
przed nieprawidtowym napieciem sieciowym.

Minimalne napiecie zataczenia

Przed uruchomieniem sprezarki nastepuje kontrola napiecia zasilania. Sprezarka zostanie zataczona tylko wtedy,
gdy napiecie bedzie co najmniej réwne wartosci okreslonej przez ten parametr.

Minimalne napiecie wytaczenia

Jesli sprezarka pracuje, spadek napiecia ponizej wartosci okreslonej przez ten parametr spowoduje jej wytgczenie.
Maksymalne napiecie

Jesli sprezarka pracuje, wzrost napiecia powyzej wartosci okreslonej przez ten parametr spowoduje jej wytaczenie.
Jedli sprezarka nie pracuje, to pozostanie wytaczona.

Metoda odtajania

Mozna tu ustali¢, czy odtajanie ma by¢ wykonywane metoda naturalng, elektryczna czy przy uzyciu goracego gazu.
no = brak

nAt = naturalne

EL = elektryczne

gAS =gorqcym gazem

Temperatura konca odtajania

Jest to parametr okreslajacy, przy jakiej temperaturze nastgpi koniec cyklu odtajania.

Temperatura jest odczytywana z czujnika parownika lub tez z czujnika temperatury w przestrzeni chtodzonej
zdefiniowanego przez kod menu,d10".

Przerwa miedzy startami kolejnych odtajan

Okresla odstep czasu miedzy rozpoczeciem po sobie dwdch kolejnych cykli odtajania. W przypadku awarii zasilania czas,
ktory uptynat, jest przechowywany w pamieci, a nastepne odtajanie zostanie wykonane po uptywie zdefiniowanego
przedziatu czasowego.



do4

dos

doe

do7

dos

do9

d1o

di18

d19

d30

FO1

FO4

FO7

FO8

Co1

Maksymalny czas odtajania

Ten parametr okresla czas odtajania w przypadku odtajania czasowego. W przypadku odtajania zaleznego od temperatury
korica odtajania ten parametr jest traktowany jako czas zabezpieczajgcy, powodujacy zatrzymanie odtajania, jesli nie
zostato zatrzymane ze wzgledu na temperature.

Opdznienie odtajania przy wtaczaniu zasilania lub sygnale DI

Ten parametr okresla przesuniecie czasu, gdy odtajanie jest uruchamiane za posrednictwem wejs¢ cyfrowych lub
podczas zatgczenia zasilania.

Ta funkcja ma zastosowanie wytacznie w przypadku kilku urzadzen chtodniczych lub ich grup, w ktérych operacje
odtajania maja byc¢ przesuniete wzgledem siebie w czasie.

Czas ociekania

Ten parametr okresla opdZnienie czasowe uruchomienia sprezarki po wytaczeniu grzatki odtajania. OpdZnienie ma zazwyczaj
na celu upewnienie sie, ze wszystkie krople wody sptynety z parownika przed uruchomieniem obiegu chtodniczego.
Opdznienie zataczenia wentylatora po odtajaniu

Jest to parametr okreslajacy opdznienie miedzy zataczeniem sprezarki i wentylatora po zakoriczeniu cyklu odtajania.
Temperatura zatgczenia wentylatora po odtajaniu

Ten parametr jest stosowany tylko w przypadku zamontowanego czujnika temperatury parownika.

Jest to parametr okreslajacy, przy jakiej temperaturze parownika wentylator zacznie pracowac po zakoriczeniu cyklu odtajania.
Jesli uptynie czas okreslony parametrem,d07” przed osiggnieciem warto$ci temperatury wyznaczonej parametrem
,d08"wentylator rozpocznie prace po czasie,d07".

Jesli temperatura wyznaczona parametrem,d08"zostanie osiggnieta najpierw, wentylator rozpocznie prace zgodnie z,d08"
Wentylator podczas odtajania

Ten parametr okresla, czy wentylator ma pracowac podczas odtajania czy nie.

Czujnik konca odtajania

Ten parametr okresla, ktory czujnik ma by¢ uzywany do wytaczania/zakonczenia odtajania.

non = brak, odtajanie czasowe

Air = czujnik Sair

dEF = czujnik S5 (odtajania)

Sumaryczny czas pracy sprezarki do rozpoczecia odtajania

Jeslitaczny czas pracy sprezarki jest rowny wartosci ustawionej w tym parametrze, zostanie uruchomione odtajanie.
Jesli czas pracy sprezarki jest mniejszy niz wartos¢ ustawiona podczas przerwy miedzy startami kolejnych odtajan
,d03", odtajanie zostanie uruchomione na podstawie przerwy miedzy startami kolejnych odtajan,d03" Ta funkcja jest
wytaczona, gdy dla tego parametru ustawiono warto$¢ zero.

Odtajanie wg potrzeb

Sterownik bedzie stale monitorowac temperature ,S5”w celu oszacowania stopnia oblodzenia.

Jesli miedzy cyklami odtajania temperatura,S5” spadnie ponizej wartosci okreslonej w tym parametrze,

sterownik wigczy odtajanie wg potrzeb.

Ta funkcja jest wylgczona, gdy dla tego parametru ustawiono warto$¢ 20. Ta funkcja moze by¢ uzywana tylko

w ukfadach 1:1.

Opdznienie odtajania po wychtadzaniu

Ten parametr okresla opdznienie uruchamiania odtajania po zakoriczeniu cyklu wychtadzania.

Ma to na celu zapewnienie, ze odtajanie nie zostanie uruchomione bezposrednio po zakoriczeniu cyklu wychtadzania.

Wentylator przy wytaczaniu sprezarki

Ten parametr okresla sposob dziatania wentylatora gdy sprezarka jest wytaczona.

FAo = wentylator zawsze zatgczony

FFc = wentylator pracuje zgodnie ze sprezarkq

FPL = pulsacyjna praca wentylatora

Temperatura parowania powodujgca wytaczenie wentylatoréw

Ten parametr okresla maksymalng temperature parownika, przy ktérej wentylator musi zosta¢ wytgczony.
Jedli czujnik odtajania zarejestruje temperature wyzsza niz ustawiona w tym miejscu, wentylatory zostang zatrzymane,
aby zapobiec cyrkulacji cieptego powietrza w przestrzeni chtodzonej.

Cykl pracy wentylatora

Ten parametr ma zastosowanie tylko wtedy, gdy dla parametru Wentylator przy wytaczeniu sprezarki
,FO1"ustawiono tryb pulsacyjnej pracy wentylatora.

Czas wigczenia pulsacyjnej pracy wentylatora bedzie taki sam jak czas ustawiony dla tego parametru.
Cykl zatrzymania wentylatora

Ten parametr ma zastosowanie tylko wtedy, gdy dla parametru Wentylator przy wytaczeniu sprezarki
,FO1"ustawiono tryb pulsacyjnej pracy wentylatora.

Czas wyfaczenia pulsacyjnej pracy wentylatora bedzie taki sam jak czas ustawiony dla tego parametru.

Minimalny czas pracy sprezarki
Jest to parametr okreslajacy minimalny czas w minutach, przez ktéry sprezarka musi pracowac, zanim zostanie
wytgczona na podstawie temperatury. Ma to na celu unikniecie nagtego wigczania i wytgczania sprezarki.

Instrukcja obstugi FR ERC 21X - DKRCC.ES.RL0.H8.49 - ©Danfoss
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C02

Co4

C70

001

002

003

005

006

007/

023

Minimalny czas postoju sprezarki

Jest to parametr okreslajgcy minimalng liczbe minut, przez ktérg sprezarka musi pozosta¢ wylgczona, aby mogto
nastapic zataczenie w oparciu o temperature. Ma to na celu unikniecie nagtego wyfgczania i wigczania sprezarki.
Opodznienie zatrzymania sprezarki przy otwartych drzwiach

Jest to parametr okreslajacy w minutach opdZnienie, z jakim zostaje wyfgczona sprezarka od momentu otwarcia drzwi.
Ustawienie tego parametru na zero powoduje wytgczenie tej funkgji.

Wybdr funkcji “zero crossing”

Ta funkcja spowoduje wydtuzenie czasu eksploatacji przekaznika, ograniczenie tuku miedzy stykami podczas ich
przetaczania poniewaz przekaznik jest wiaczany i wytgczany w momencie przejscia pradu przez punkt zerowy
sinusoidy. Funkcje “zero crossing” nalezy wytaczy¢, gdy uzywany jest przekaznik zewnetrzny.

Opéznienie zataczenia przekaznikow (wyjsé) podczas rozruchu

Po uruchomieniu rozpoczecie dziatania funkcji sterownika moze zosta¢ opéznione o okreslony czas w celu
zapobiegniecia przecigzeniu elektrycznej sieci zasilajacej.

Konfiguracja wejscia DI1

W tym miejscu mozna skonfigurowac wejscie DIT do uzytku z jedng z nastepujacych funkgji.

OFF = nieuzywane

Sdc = monitorowanie stanu wyjscia

doo = alarm otwartych drzwi z wznowieniem chtodzenia (funkcja drzwi). Rozwarte wejscie sygnalizuje, ze drzwi sg
otwarte. Sprezarka/grzatka i wentylator sa wylaczane po uptywie czasu okreslonego w parametrze ,Zwtoka zatgczenia
wentylatora po otwarciu drzwi C04". Po uptywie czasu od otwarcia drzwi okreslonego w parametrze ,Opdznienie
wejscia DI1"zostanie uruchomiony alarm, a chtodzenie zostanie wznowione.

doA = alarm otwartych drzwi bez wznowienia chtodzenia (alarm drzwi). Rozwarte wejscie sygnalizuje, ze drzwi sg
otwarte. Sprezarka/grzatka i wentylator sa wylaczane po uptywie czasu okreslonego w parametrze ,Zwtoka zatgczenia
wentylatora po zataczeniu sprezarki C04"i pozostanie wytaczony do momentu zamkniecia drzwi. Po uptywie czasu od
otwarcia drzwi okreslonego w parametrze ,Opdznienie wejscia DI1"zostanie uruchomiony alarm (chtodzenie nie
zostanie wznowione).

SCH = wytqcznik gtowny. Regulacja jest realizowana, gdy wejscie jest zwarte, a zatrzymywana, gdy wejscie jest rozwarte.
nig = tryb dzienny/nocny. Po zwarciu wejscia nastepuje regulacja w trybie nocnym.

rkd = przesuniecie temperatury zadanej. Po zwarciu wejscia wartosc¢,r40" jest dodawana do wartosci zadanej,r00".

EAL = alarm zewnetrzny. Alarm jest uruchamiany, gdy wejscie jest zwarte.

dEF = odtajanie. Odtajanie jest uruchamiane, gdy wejscie jest zwarte. Uzywane jest wyzwalanie graniczne (przycisk
wciskany powrotny). Odtajanie moze by¢ wyfaczane czasowo, temperatura konca odtajania lub recznie przez
nacisniecie przycisku na panelu przednim.

Pud = wychtadzanie. Wychfadzanie jest uruchamiane, gdy wejscie jest zwarte. Uzywane jest wyzwalanie graniczne
(przycisk wciskany powrotny). Wyfgczenie wychfadzania nastepuje na podstawie czasu i temperatury zdefiniowanej
parametrami,r96"i,r97" lub mozna wytaczyc je recznie, naciskajac przycisk wychtadzania na panelu przednim.

Sc = czujnik skraplacza

Adres portu szeregowego

Przesyfanie danych jest mozliwe za posrednictwem zewnetrznego ukfadu TTL i portu RS485.

Hasto

Jesli ustawienia sterownika majag by¢ chronione za pomoca kodu dostepu, mozna ustawi¢ dowolng wartos¢ liczbowa
z zakresu od 0 do 999. Funkcje mozna anulowac, ustawiajac wartosc 0.

Wybor typu czujnika

Ten parametr okresla typ czujnikow temperatury podtgczonych do sterownika.

Uzytkownicy mogga skonfigurowac czujniki NTC 5K, NTC 10K, PTC i Pt1000 tego sterownika.

Wszystkie zamontowane czujniki (Sair, S5 i Sc) musza by¢ tego samego typu.

Chtodzenie/ogrzewanie

Ten parametr ma zastosowanie tylko w przypadku sterownikéw z jednym przekaznikiem (ERC211) i stuzy do wybierania
aplikacji chtodzenia lub ogrzewania.

Rozdzielczo$¢ wyswietlania temperatury

Ten parametr okresla doktadnosg¢, z jaka wyswietlana jest temperatura (0,1, 0,5 lub 1).

Licznik przekaznika 1

W tym parametrze mozna odczytac liczbe cykli przekaznika,DO1"

Odczytana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez 100, aby otrzymac liczbe cykIi.

Po osiggnieciu wartosci 999 x 100 cykli zliczanie jest zatrzymywane, a wartos¢ jest zerowana.
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025

026

036

037

038

061

067

o071

Licznik przekaznika 2

W tym parametrze mozna odczytac liczbe cykli przekaznika,DO2"

Odczytang wartos¢ nalezy pomnozyc¢ przez 100, aby otrzymac liczbe cykli.

Po osiggnieciu wartosci 999 x 100 cykli zliczanie jest zatrzymywane, a wartos¢ jest zerowana.

Licznik przekaznika 3

W tym menu mozna odczytac liczbe cykli przekaznika,DO3"

Odczytana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez 100, aby otrzymac liczbe cykIi.

Po osiggnieciu wartosci 999 x 100 cykli zliczanie jest zatrzymywane, a wartos¢ jest zerowana.

Licznik przekaznika 4

W tym parametrze mozna odczytac liczbe cykli przekaznika,DO4".

Odczytang wartos¢ nalezy pomnozyc¢ przez 100, aby otrzymac liczbe cykli.

Po osiggnieciu wartosci 999 x 100 cykli zliczanie jest zatrzymywane, a wartosc jest zerowana.

Konfiguracja wyjscia DO4

Ten parametr stuzy do konfiguracji czwartego przekaznika do wigczania o$wietlenia lub wyzwalania alarmu

w sterowniku z czterema przekaznikami (ERC214).

Lig = oswietlenie

ALA =alarm

Konfiguracja wejscia DI2

W tym miejscu mozna skonfigurowac wejscie DIT do uzytku z jedna z nastepujacych funkgji.

ofF = nieuzywane

Sdc = monitorowanie stanu wyjscia

doo = alarm otwartych drzwi ze wznowieniem chtodzenia (funkcja drzwi). Rozwarte wejscie sygnalizuje, ze drzwi sa
otwarte. Sprezarka/grzatka i wentylator sa wylaczane po uptywie czasu okreslonego w parametrze ,Zwitoka zatgczenia
wentylatora po otwarciu drzwi C04". Po uptywie czasu od otwarcia drzwi okreslonego w parametrze ,Opdznienie wejscia
DI1"zostanie uruchomiony alarm, a chtodzenie zostanie wznowione.

doA = alarm otwartych drzwi bez wznowienia chtodzenia (alarm drzwi). Rozwarte wejscie sygnalizuje, ze drzwi sg otwarte.
Sprezarka/grzatka i wentylator sg wylaczane po uptywie czasu okreslonego w parametrze ,Zwitoka zatagczenia
wentylatora po zatgczeniu sprezarki C04"i pozostanie wytaczony do momentu zamkniecia drzwi. Po uptywie czasu od
otwarcia drzwi okreslonego w parametrze ,Opdznienie wejscia DI1"zostanie uruchomiony alarm (chtodzenie nie
zostanie wznowione).

SCH = wytqcznik gtdwny. Regulacja jest wykonywana, gdy wejscie jest zwarte, a zatrzymywana, gdy wejscie jest

w potozeniu rozwartym.

nig = tryb dzienny/nocny. Po zwarciu wejscia nastepuje regulacja w trybie nocnym.

rFd = przesuniecie temperatury zadanej. Po zwarciu wejscia wartosc¢,r40" jest dodawana do wartosci zadanej,r00".
EAL = alarm zewnetrzny. Alarm jest uruchamiany, gdy wejscie jest zwarte.

dEF = odtajanie. Odtajanie jest uruchamiane, gdy wejscie jest zwarte. Uzywane jest wyzwalanie graniczne (przycisk
wciskany powrotny). Odtajanie moze by¢ wytaczane czasowo, w zaleznosci od temperatury korica odtajania lub recznie
przez nacisniecie przycisku na panelu przednim.

Pud = wychtadzanie. Wychfadzanie jest uruchamiane, gdy wejscie jest zwarte. Uzywane jest wyzwalanie graniczne
(przycisk wciskany powrotny). Wylgczenie wychfadzania nastepuje na podstawie czasu i temperatury zdefiniowanej
parametrami,r96"i,r97" lub mozna wytaczyc je recznie, naciskajac przycisk wychtadzania na panelu przednim.
Sterowanie o$wietleniem

Ten parametr okresla sposob sterowania oswietleniem. Ponizej przedstawiono trzy dostepne tryby sterowania
oswietleniem.

on = zawsze wiqczone

dAn = dzieri/noc

doo = na podstawie stanu drzwi

Predefiniowane aplikacje

Predefiniowane aplikacje zapewniajg uzytkownikowi mozliwos¢ tatwej i szybkiej konfiguracji sterownika do uzytku
w okreslonej aplikacji na podstawie temperatury w przestrzeni chtodzonej, typu odtajania i metody odtajania.

Ten parametr umozliwia ustawienie odpowiedniej aplikacji spetniajgcej wymagania uzytkownika (szczegdtowe
informacje zawiera tabela predefiniowanych aplikacji w punkcie 2.4). Predefiniowana aplikacja jest zabezpieczona
za pomocga wytacznika gtéwnego.

Zapisanie biezacych ustawien jako ustawien fabrycznych

Ten parametr jest aktywny po ustawieniu wartosci YES (Tak). Biezace ustawienia parametréw sterownika sg
zapisywane jako domyslne ustawienia fabryczne.

OSTRZEZENIE: Wczesniejsze ustawienia fabryczne sg zastepowane nowymi.

Konfiguracja wyjscia DO2

W tym miejscu mozna skonfigurowac drugi przekaznik do uzytku z funkcjg odtajania lub alarmu w przypadku
sterownika z trzema przekaznikami (ERC213).

dEF = odtajanie

ALA =alarm
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Kod menu__{ Opis parametru

091

Wyswietlanie podczas odtajania

W tym miejscu mozna okresli¢ informacje wyswietlane podczas odtajania.

Air = rzeczywista temperatura w przestrzeni chfodzonej

FrE = temperatura zatrzymana (wySwietlana jest temperatura jaka byta bezposrednio przed uruchomieniem odtajania)
-d- = wyswietlany jest komunikat ,-d-"

[Kodmenu |Opisparametr 00|
P |Polaryzacja

P73

P74

P75

P76

Polaryzacja wejscia DI1

no (normalnie otwarty) = powigzana funkcja jest wigczona, gdy port,DI1"jest zwarty.

Powigzana funkgcja jest wytgczona, gdy port,DI1” stanowi obwdd otwarty.

nc (normalnie zamkniety) = powigzana funkcja jest wigczona, gdy port,DI1" stanowi obwdd otwarty, a wytaczona,
gdy port,DI1"jest zwarty.

Polaryzacja wejscia DI2

no (normalnie otwarty) = powigzana funkcja jest wigczona, gdy port,DI2" jest zwarty.

Powiazana funkcja jest wylaczona, gdy port,DI2" stanowi obwdd otwarty.

nc (normalnie zamkniety) = powigzana funkgja jest wigczona, gdy port,DI2" stanowi obwdd otwarty, a wytaczona,
gdy port,DI2"jest zwarty.

Odwrécenie dziatania przekaznika alarmu

W tym miejscu mozna odwrdéci¢ dziatanie przekaznika alarmu.

0=normalne

1 = odwrotne dziatanie przekaznika

Wiaczona blokada klawiatury

YES (Tak) = wigczenie funkcji blokady klawiatury po uptywie 5 minut braku aktywnosci klawiatury.
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7| Tabela parametrow

7.1

Tabela parametrow — ERC 211

Nazwa parametru - ERC 111 maksy- AP" 0
alna do

Konﬁgurac a

Wytacznik gtéwny

-1 =serwis, 0=WVYt., 1 =Wt.
Predefiniowane aplikacje
APO, AP1, AP2, AP3, AP4, AP5
Wybér typu czujnika
n5=NTC5K,n10=NTC 10K,
Ptc=PTC, Pt1=Pt1000

r2

061

-1

APO

n5

AP5

Pt

APO

n10

AP1

n10

AP2

n10

AP3

n10

AP4

n10

AP5

n10

Temperatura odniesienia/
termostat

Nastawa temperatury
Réznica zataczen

Minimalne ograniczenie nastawy
Maksymalne ograniczenie
nastawy

Korekcja wyswietlanej
temperatury

(wartosc¢ korekeji wyswietlanej
temperatury)

Wyswietlana jednostka (°C/ °F)
Kalibracja czujnika Sair
(kompensacja uzywana do
kalibracji czujnika temperatury
powietrza)

Wytacznik gtéwny

-1=serwis, 0=WYt., 1=Wt.
Nocne obnizenie temperatury
(przesuniecie nastawy
temperatury w trybie nocnym)
Przesuniecie temperatury
odniesienia termostatu

Czas trwania wychtadzania
Graniczna temperatura
wychfadzania

r01
r02

r03

r04

r05

r09

r2

r13

r40
r96
r97

-100.0
0.1
-100.0

-100.0

-10.0

-50.0

-50.0
0
-100.0

200.0 C/F
20.0 K
200.0 C/F
200.0 C/F
10.0 K

-F
20.0 K
1
50.0 K
50.0 K
960 min
200.0 C/F

2.0
2.0
-35.0

50.0

0.0

0.0

0.0

0.0
0
0.0

2.0
4.0

20.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2‘0
2.0

6.0

0.0

0.0

0.0

0.0
0
0.0

2.0
20

6.0

0.0

0.0

0.0

0.0
0
0.0

40.0

20

20.0
60.0

0.0

0.0

0.0

0.0

20
2.0
-35.0

50.0

0.0

0.0

Opoznienie alarmu temperatury
podczas normalnych warunkow
pracy

Opoznienie alarmu
temperatury podczas
wychtadzania/uruchamiania/
odtajania

Prég alarmu, wysoka temperatura
(przestrzen chtodzona)

Prég alarmu, niska temperatura
Opoznienie DI1

(czas opdznienia dla wybranej
funkgji wejscia DI1)

Prég alarmu, wysoka
temperatura skraplania

Gorny prog blokowania,
wysoka temperatura skraplania

A03

A12

A13
A14

A27

A37

A54

Uwaga: ukryte parametry sq wyszarzone

0

-100.0
-100.0

240 min
240 min
200.0 C/F
200.0 C/F
240 min
200 C/F
200 C/F

30

60

8.0
-30.0

30

80

85

45

60

16
0.0

30

80

85

45

90

10
0.0

30

80

85

45

90

10
0.0

30

80

85

30

60

80
10

30

30

60

8.0
-30.0

30
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e A 25 R X e
alna dol

Wiaczone zabezpieczenie
napieciowe

Minimalne napiecie zataczenia A73 0 270 \% 0 0 0 0 0 0
Minimalne napiecie wytaczenia A74 0 270 V O O O O O O
Maksymalne napiecie 0

“---------

Metoda odtajania

no=>bez odtajania, nAt=naturalne dot no nAt no e o o e no
Temperatura korica odtajania do2 0.0 50.0 C/F 6.0 = = 8 = 6.0
Przerwa miedzy startami d03 0 240 godz 8 : 6 6 : 8
kolejnych odtajan

Maksymalny czas odtajania do4 0 480 min 30 = 45 60 = 30
Opdznienie odtajania po

wiaczaniu zasilania dos 0 240.0 min 0 - 0 0 - -
(lub sygnale DI)

Opozme:me ze wzgledu na 406 0 60 min 0 . 0 0 i .
ociekanie

Konfiguracja czujnika korica

odtajania d10 non Air non - non Air - non

non=wedtug czasu, Air=czujnik Sair

(czujnik przestrzeni chtodzonej)

Sumaryczny czas pracy

sprezarki do rozpoczecia di8 0 96 godz. 0 = 0 0 = =
odtajania, 0=WVYt.

Opoznienie odtajania po

wychfadzaniu d30 0 960 min 0 - 0 0 - -
0=WVt.

Mlnlmalny czas pracy sprezarki C01 0 0 0 0 0 0
Minimalny czas postoju sprezarki ~ C02 0 30 min 2 2 2 2 2 2.0
Opdznienie zatrzymania Co4 0 15 min 0 0 0 0 0 .

sprezarki po otwarciu drzwi
Wybor funkcji “zero crossing”

C70 no yES yES yES yES yES yES yES
l o/ ! { { ! | [ [ | |
Opoznienie zataczenia

przekaznikow 001 0 600 min 5 5 5 5 5 5
(wyjs¢) podczas rozruchu

Konfiguracja wejscia DI1

ofF=nieuzywane,

Sdc=monitorowanie stanu wyjscia,

doo=alarm otwartych drzwi

ze wznowieniem chfodzenia,

doA=alarm otwartych drzwi

bez wznowienia chtodzenia, 002 oFF Sc oFF oFF oFF oFF oFF oFF
SCH=wytqcznik gtowny, nig=tryb

dzienny/nocny, rkd=przesuniecie

temperatury odniesienia,

EAL=alarm zewnetrzny,

dEF=odtajanie, Pud=wychtadzanie,

Sc=czujnik skraplacza

Adres portu szeregowego 003 0 247 0 0 0 0 0 =
Hasto 005 no 999 no no no no no no
Wybér typu czujnika

n5=NTC5K n10=NTC 10K, 006 n5 Pt1 n10 n10 n10 n10 n10 -

Ptc =PIC, Pt1 = Pt1000
Uwaga: ukryte parametry sq wyszarzone
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T I A A 2 0 2
alna dol

Chtodzenie/ogrzewanie

rE=Chtodzenie, Ht=ogrzewanie

Rozdzielczos¢ wyswietlania

temperatury

0.1=z doktadnosciq do 0,1°C, ol15 0.1 1.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
0.5=z doktadnosciq do 0,5°C,

1.0=z doktadnosciq do 1.0°C

Licznik przekaznika 1

(zwiekszenie wskazania o 1=100 023 0 999 0 0 0 0 0 -
cykli pracy)
Predefiniowane aplikacje 061 APO AP5 APO AP1 AP2 AP3 AP4 -

Zapisanie biezacych ustawien
jako ustawien fabrycznych.
OSTRZEZENIE: Wcze$niejsze 067 no yES no no no no no -
ustawienia fabryczne sa

zastepowane nowymi

Wyswietlacz podczas odtajania

Air=temperatura przestrzeni

chtodzonej, FrE=temp. przed 091 Air -d- -d- - -d- -d- - -d-
rozpoczeciem procesu odtajania,

-d-=wyswietlany jest symbol “~d-"

polaryzaga | p- [ ([ ([ [ [ [ [ | |
Polaryzacja wejscia DI1
nc=rozwierne , no=zwierne
Wiaczona blokada klawiatury

P73 nc no no no no no no no

P76 no yES no no no no no >
o0 | | ' | ' [ |
Stan sterownika
SO=zatqczone chtodzenie/zatgczone
ogrzewanie, S2=oczekiwanie na
uplyniecie czasu pracy sprezarki,

S3=oczekiwanie na uptyniecie

czasu postoju sprezarki— czas

ponownego uruchomienia,

S4=opdznienie wigczenia po

odtajaniu ze wzgledu na ociekanie,

S10=chfodzenie zatrzymane przez

ustawienie wytqcznika gléwnego

w pozycji WYt., S11=chtodzenie u00 SO S32 -

zatrzymane przez wytqczenie
termostatu/ogrzewania, S14=stan
odtajania, S15=stan opdZznienia
wiqczenia wentylatora po odtajaniu,
S17=otwarte drzwi (wejscie

DI), S20=chtodzenie awaryjne,
S25=reczne sterowanie wyjsciami,
S30=praca ciqgta sprezarki/
wychfadzanie, S32=opdznienie
zatqczenia przekaznikow (wyjsc) po
wiqczeniu zasilania
Temperatura powietrza
(czujnik Sair)

Odczyt biezacej temperatury

u01 -100.0  200.0 C/F =

ub2  -1000  200.0 C/F -

odniesienia

Wejscie DI1 ulo oFF on ==
Stan pracy nocnej ul3 oFF on -—
Temperatura skraplacza (Sc) Uo9  -100.0 2000 C/F —
Stan przekaznika sprezarki us8 oFF on -—
Odczyt wersji oprogramowania 180 000 999 »
sprzetowego

Uwaga: ukryte parametry sq wyszarzone
Instrukcja obstugi FR ERC 21X - DKRCC.ES.RL0.H8.49 - ©Danfoss
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7.2| Tabela parametréow — ERC 213

e e R A A e
malna dom
mm_m----------
Wytacznik gtéwn

-7y:qserwis, 3: Wyz., 1= Wt s 1 1 1 1 1 1 1 1
Predefiniowane aplikacje

APO, AP1,AP2, AP3, AP4, AP5, AP6
Wybér typu czujnika
n5=NTC5K n10=NTC 10K, 006 n5 Pt1 n10 n10 n10 n10 n10 n10 n10
Ptc=PTC, Pt1=Pt1000

Temperatura odniesienia/
termostat

Nastawa temperatury 00 -1000 2000  C/F 20 -24.0 -24.0
Réznica zataczen r01 0.1 20.0 K 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Minimalne ograniczenie nastawy ~ r02  -1000 2000 C/F -350 20 00 -260 00 -260 -350
Maksymalne ograniczenie
nastawy

Korekcja wyswietlanej
temperatury

(wartosc¢ korekcji wyswietlanej
temperatury)

Wyswietlana jednostka (°C/ °F) r05 -C -F -C -C -C -C -C -C -C
Kalibracja czujnika Sair
(kompensacja uzywana do
kalibracji czujnika temperatury
powietrza)

Wytacznik gtéwny

-1=serwis, 0=WYt., 1=Wt.
Nocne obnizenie temperatury
(przesuniecie nastawy r3 -50.0 50.0 K 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
temperatury w trybie nocnym)
Przesuniecie temperatury
odniesienia termostatu

Czas trwania wychtadzania r96 0 960 min 0 0 0 0 0 0 -

GirEilies e e e e 97  -1000 2000 C/F 00 00 00 00 00 00
wychtadzania

Opoznienie alarmu temperatury

podczas normalnych warunkéw A03 0 240 min 30 45 30 30 30 30 30
pracy

Opoznienie alarmu
temperatury podczas
wychtadzania/uruchamiania/
odtajania

Prég alarmu, wysoka temperatura
(przestrzen chtodzona)

Prég alarmu, niska temperatura  A14  -1000 2000 C/F  -300 00 20 -300 -20 -300 -300
Opoznienie DI

(czas opdznienia dla wybranej A27 0 240 min 30 30 30 30 30 30 30
funkgji wejscia DI1)

Opoznienie DI2

(czas opdznienia dla wybranej A28 0 240 min 30 30 30 30 30 30 30
funkgji wejscia DI2)

Prég alarmu, wysoka
temperatura skraplania

Gorny prog blokowania,
wysoka temperatura skraplania
Uwaga: ukryte parametry sq wyszarzone

061 APO AP6 APO  AP1 AP2  AP3  AP4  AP5  AP6

r03  -1000 2000  C/F 50.0 6.0 40 -200 40 -200 500

04 -100 100 K 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

09 200 200 K 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -

r12 =1 1 1 1 1 1 1 1 =

r40  -500 500 K 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 =

A12 0 240 min 60 90 60 60 60 60 60

A13  -100.0 2000  C/F 8.0 10.0 80 -150 80 -150 80

A37 0 200 C/F 80 80 80 80 80 80 -

A54 0 200 C/F 85 85 85 85 85 85 .
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malna do

Wiaczone zabezpieczenie

napieciowe
Minimalne napiecie zatagczenia ~ A73 0 270 V 0 0 0 0 0 0 0
Minimalne napiecie wytaczenia  A74 O 270 V 0 0 0 0 0 0 0
Maksymalne napiecie A75 270 270 270 270 270 270 270
ﬂ----------
Metoda odtajania

no=bez odtajania, nAt=naturalne, do1 no gAS EL nAt EL EL EL EL EL
ElL=elektryczne, gAS=gorqcym gazem

Temperatura konca odtajania do2 00 500  C/F 6.0 . g . 6.0 6.0 6.0
Przerwa miedzy startami d03 0 240 godz 8 6 8 12 8 12 8
kolejnych odtajan

Maksymalny czas odtajania do4 0 480 min 30 45 15 15 30 30 30
Opf:)zn!enle odtajania po wigczaniu 405 0 2400 min 0 0 0 0 0 0 .
zasilania (lub sygnale DI)

Opéznienie ze wzgledu na do6 0 60 min 0 0 0 0 0 0 5
ociekanie

Opoznienie zalaczenia do7 0 60 min 0 0 0 0 0 0 5
wentylatora po odtajaniu

Temperatura zataczenia d08 500 00 CF 50 - . - 50 50
wentylatora po odtajaniu

Prac§ wgntylatora podczas doo oFF on on on on on on on on
odtajania

Konfiguracja czujnika korica

odtajania

non=wedfug czasu, Air=czujnik Sair ~ d10  non dEF non non | non | non dEF | dEF = non
(czujnik przestrzeni chfodzonej),

dEF=S5 (czujnik odtajania)

Sumaryczny czas pracy sprezarki

do rozpoczecia odtajania, di18 0 96 godz. 0 0 0 0 0 0 -
0=WYt.

Odtajanie wg potrzeb

20.0=WYL d19 0.0 20.0 K 20.0 - - - 200 200 =
Opdznienie odtajania po

wychfadzaniu d30 0 960 min 0 0 0 0 0 0 -
O=Wrt.

Sterowaniewentylatorem | F- | | [ | [ | [ | | | |

Wentylator przy wytaczaniu
sprezarki
FFc=wentylator pracuje zgodnie

. . FO1 FFc FPL FAo FAo FAo FAo FAo FAo FAo
ze sprezarkg, FAo=wentylator jest
zawsze wiqgczony, FPL=wentylator
pracuje pulsacyjnie
Temperatura parownika, przy
torej . FO4 500 500 C/F 500 - : ~ 500 500 -
nastepuje wyfaczenie
wentylatora, 50.0=WYt.
Cykl pracy wentylatora FO7 O 1 5 min 2 2 2 2 2 2 2
Cykl zatrzymania wentylatora FO8 0 min
Minimalny czas pracy sprezarki ~ CO1 min 0 0 0 0 0
Minimalny czas postoju sprezarki ~ C02 O 30 min 2 2 2 2 2 2 2
Opobznienie zatrzymania Co4 0 15 min 0 0 0 0 0 0 .

sprezarki po otwarciu drzwi
Wybér funkgji “zero crossing” C70 no yES yES yES yES yES yES yES VES
Uwaga: ukryte parametry sq wyszarzone
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Nozw parametru-ERC213._| Kod | IV Py | o6 [APR ] Aot | A | Aot | A | AR | e
malna (dom.)

Opdznienie zataczenia

przekaznikow 001 0 600 min 5 5 5 5 5 5 5
(wyjs¢) podczas rozruchu

Konfiguracja wejscia DI1

ofF=nieuzywane,

Sdc=monitorowanie stanu wyjscia,

doo=alarm otwartych drzwi

ze wznowieniem chtodzenia,

doA=alarm otwartych drzwi

bez wznowienia chtodzenia, 002 oFF Sc oFF oFF oFF oFF oFF oFF oFF
SCH=wytqcznik gtowny, nig=tryb

dzienny/nocny, rfd=przesuniecie

temperatury odniesienia,

FAL=alarm zewnetrzny,

dEF=odtajanie, Pud=wychtadzanie,

Sc=czujnik skraplacza

Adres portu szeregowego 003 0 247 0 0 0 0 0 0 =
Hasto 005 no 999 no no no no no no no
Wybér typu czujnika

n5=NTC5K n10=NTC 10K, 006 n5 Pt1 n10 n10 n10 n10 n10 n10 -

Ptc =PTC, Pt1 =Pt1000

Rozdzielczos¢ wyswietlania

temperatury

0.1=z doktadnosciq do 0.1°C, 015 0.1 1.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
0.5=z doktadnoscig do 0.5°C,

1.0=z doktadnosciq do 1.0°C

Licznik przekaznika 1

(zwiekszenie wskazania o 1=100 023 0 999 0 0 0 0 0 0 =
cykli pracy)

Licznik przekaznika 2

(zwiekszenie wskazania o 1=100 024 0 999 0 0 0 0 0 0 -
cykli pracy)

Licznik przekaznika 3

(zwiekszenie wskazania o 1=100 025 0 559 0 0 0 0 0 0 =
cykli pracy)

Konfiguracja wejscia DI2
ofF=nieuzywane,
Sdc=monitorowanie stanu wyjscia,
doo=alarm otwartych drzwi

ze wznowieniem chtodzenia,
doA=alarm otwartych drzwi

bez wznowienia chifodzenia,
SCH=wytqcznik gtdwny, nig=tryb
dzienny/nocny, rFd=przesuniecie
temperatury odniesienia, EAL=alarm
zewnetrzny, deF=odtajanie,
Pud=wychtadzanie
Predefiniowane aplikacje 061 APQ AP6 APO  APT  AP2  AP3  AP4  AP5 =
Zapisanie biezacych ustawien

jako ustawien fabrycznych.

OSTRZEZENIE: Wcze$niejsze 067 no yES no no no no no no -
ustawienia fabryczne s
zastepowane nowymi
Konfiguracja DO2
(dEF=odtajania, ALA=alarmu)
Uwaga: ukryte parametry sq wyszarzone

037 oFF Pud oFF oFF oFF oFF oFF oFF oFF

071 dEF ALA dEF  ALA  dEF  dEF  dEF  dEF  dEF

Instrukcja obstugi FR ERC 21X - DKRCC.E7.RL0.H8.49 - ©Danfoss



Wyswietlacz podczas odtajania
Air=temperatura przestrzeni

chtodzonej, FrE=temp. przed 091 Air
rozpoczeciem procesu odtajania,

-d-=wyswietlany jest symbol "-d-"

Polaryzacja wejscia DI1

) ) P73 nc
nc=rozwierne, no=zwierne
Polaryzacja wejscia DI2
Y ) ) ) i P74 nc
nc=rozwierne, no=zwierne
Odwrdcenie dziatania
przekaznika alarmu P75 0

O=normalne dziatanie,
I=odwrotne dziatanie przekaznika
Wiaczona blokada klawiatury P76 no

Stan sterownika

SO=zatqczone chiodzenie/zatgczone
ogrzewanie, S2=oczekiwanie na
uplyniecie czasu pracy sprezarki,
S3=oczekiwanie na uptyniecie czasu
postoju sprezarki— czas ponownego
uruchomienia, S4=opdznienie
wiqczenia po odtajaniu ze wzgledu
na ociekanie, S10=chtodzenie
zatrzymane przez ustawienie
wylqcznika gtdwnego w pozydji Wt,

S11=chfodzenie zatrzymane przez uoo 0
wylqczenie termostatu/ogrzewania,

Sl4=stan odtajania, S15=stan

opdznienia wigczenia wentylatora

po odtajaniu, S17=otwarte drzwi

(wejscie DI), S20=chfodzenie

awaryjne, S25=reczne sterowanie

wyjsciami, S30=praca ciggta sprezarki/

wychtadzanie, S32=opdznienie

zatqczenia przekaznikdw (wyjs¢) po

wiqczeniu zasilania

Temperatura powietrza (czujnik W01 1000
Sair)

Odc.zyt. bI(IEZ&)CEJ temperatury W02 -1000
odniesienia

Temperatura odtajania (czujnik LW09  -1000
S5)

Wejscie DI1 ulo oFF
Stan pracy nocnej ul3 oFF
Wejscie DI2 u37 oFF
Temperatura skraplacza (Sc) uo9  -100.0
Stan przekaznika sprezarki us8 oFF
Stan przekaznika wentylatora us9 oFF
Stan przekaznika odtajania u60 oFF
Stan przekaznika os$wietlenia u63 oFF
Odczyt wersji oprogramowania U0 000
sprzetowego

Uwaga: ukryte parametry sq wyszarzone

no

no

yES

S32

200.0
200.0

200.0

on
on
on

200.0
on
on
on
on

999

C/F

C/F

C/F

C/F

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no
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73| Tabela parametréow — ERC 214

maksy- Apli.0
Nazwa parametru malna (dom.)
mm_m----------

Wytacznik gtéwny
-1 =serwis, 0= WYL, 1= WE. R 1 1 1 1 1 ] 1 1

Predefiniowane aplikacje

APO, AP1. AP2, AP3, AP4 APS. APG 061 APO AP6 AP0 API1 AP2  AP3  AP4  AP5  AP6
Wybér typu czujnika

n5=NTC5K n10=NTC 10K, 006 n5 Pt1 n10 n10 n10 n10 n10 n10 n10
Ptc=PTC, Pt1=Pt1000

Konfiguracja wyjscia DO4

Lig=oswietlenie, ALA=alarm

Temperatura odniesienia/
termostat

Nastawa temperatury 00 -1000 2000  C/F 2.0 -24.0 -24.0
Réznica zataczen r01 0.1 20.0 K 20 2.0 2.0 20 2,0 20 2.0
Minimalne ograniczenie nastawy ~ r02  -1000 2000 C/F  -350 20 00 -260 00 -260 -350
Maksymalne ograniczenie
nastawy

Korekcja wyswietlanej
temperatury

(wartosc¢ korekcji wyswietlanej
temperatury)

Wyswietlana jednostka (°C/ °F) r05 -C -F -C -C -C -C -C -C -C
Kalibracja czujnika Sair
(kompensacja uzywana do
kalibracji czujnika temperatury
powietrza)

Wytacznik gtéwny

-T1=serwis, O0=WYt., 1=Wt.
Nocne obnizenie temperatury
(przesuniecie nastawy ri3 -50.0 500 K 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
temperatury w trybie nocnym)
Przesuniecie temperatury
odniesienia termostatu

Czas trwania wychtadzania ro96 0 960 min 0 0 0 0 0 0 -

Graniczna temperatura 97 -1000 2000 C/F 00 00 00 00 00 00
wychfadzania

Opdznienie alarmu temperatury

podczas normalnych warunkéw AO3 0 240 min 30 45 30 30 30 30 30
pracy

Opoznienie alarmu
temperatury podczas
wychtadzania/uruchamiania/
odtajania

Prég alarmu, wysoka temperatura
(przestrzen chtodzona)

Prég alarmu, niska temperatura  A14  -1000 2000 C/F -300 00 -20 -300 -20 -300 -300
Opoznienie DI1

(czas opdznienia dla wybranej A27 0 240 min 30 30 30 30 30 30 30
funkgji wejscia DI1)

Opéznienie DI2

(czas opdznienia dla wybranej A28 0 240 min 30 30 30 30 30 30 30
funkgji wejscia DI2)
Prég alarmu, wysoka
temperatura skraplania
Uwaga: ukryte parametry sq wyszarzone

r03  -1000 2000  C/F 50.0 6.0 40 -200 40 -200 500

04 -100 100 K 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

09  -200 200 K 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 =

r12 -1 1 1 1 1 1 1 1 -

40 -500 500 K 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -

A12 0 240 min 60 90 60 60 60 60 60

A13  -100.0 2000  C/F 8.0 10.0 80 -150 80 -150 80

A37 0 200 C/F 80 80 80 80 80 80 =
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ﬂ%ﬂﬂﬂﬂmﬂﬂ
alna dol

Gorny prog blokowania, wysoka
temperatura skraplania
Wiaczone zabezpieczenie

. A72 no yES no no no no no no no
napieciowe
Minimalne napiecie zataczenia A73 0 270 \Y 0 0 0 0 0 0 0
Minimalne napiecie wytagczenia  A74 O 270 V 0 0 0 0 0 0 0
Maksymalne napiecie A75 270 270 270 270 270 270 270
ﬂ----------
Metoda odtajania
no=bez odtajania, nAt=naturalne, do1 no gAS EL nAt EL EL EL EL EL
El=elektryczne, gAS=gorqcym gazem
Temperatura konica odtajania do2 00 50.0 C/F 6.0 - - - 6.0 6.0 6.0
e L S EIEL d03 0 240 godz 8 6 g8 12 8 12 8

kolejnych odtajan
Maksymalny czas odtajania do4 0 480 min 30 45 15 15 30 30 30
Opdznienie odtajania po
wigczaniu zasilania (lub sygnale DI)
Opoznienie ze wzgledu na
ociekanie

Opdznienie zatgczenia wentylatora
|po odtajaniu

Temperatura zalgczenia wentylatora
po odtajaniu

Praca wentylatora podczas
odtajania

Konfiguracja czujnika korica
odtajania

non=wedfug czasu, Air=czujnik Sair ~ d10 non dEF non  non  non  non  dEF dEF non
(czujnik przestrzeni chfodzoneyj),

dEF=S5 (czujnik odtajania)

Sumaryczny czas pracy sprezarki

do rozpoczecia odtajania, d18 0 96 godz. 0 0 0 0 0 0 =
0=Wrt.

Odtajanie wg potrzeb
20.0=WYt.

Opdznienie odtajania po
wychtadzaniu d30 0 960 min 0 0 0 0 0 0 =
0=Wt.

Sterowanie wentylatorem | F- | | [ | | | | [ | | |

Wentylator przy wytaczaniu
sprezarki
FFc=wentylator pracuje zgodnie

dos 0 2400  min 0 0 0 0 0 0 =

doé 0 60 min 0 0 0 0 0 0 5

do7 0 60 min 0 0 0 0 0 0 5

dog  -50.0 0.0 C/F -5.0 - - - -5.0 -5.0 -

do9 oFF on on on on on on on on

d19 0.0 20.0 K 20.0 - - - 200 200 -

. . FO1 FFc FPL FAo FAo FAo FAo FAo FAo FAo
ze sprezarkg, FAo=wentylator jest
zawsze wiqgczony, FPL=wentylator
pracuje pulsacyjnie
Temperatura parownika, przy
ktrej . FO4 -500 500 C/F 500 - : -~ 500 500 -
nastepuje wytqczenie wentylatora,
50.0=WYt.
Cykl pracy wentylatora FO7 O 1 5 min 2 2 2 2 2 2 2
Cykl zatrzymania wentylatora FO8 min
Minimalny czas pracy sprezarki ~ CO1 30 min 0 0 0 0 0 0
Minimalny czas postoju sprezarki ~ C02 O 30 min 2 2 2 2 2 2 2
Opdznienie zatrzymania sprezarki Co4 0 15 min 0 0 0 0 0 0 7

po otwarciu drzwi
Wybor funkcji “zero crossing” C70 no yES yES yES yES yES yES yES yES
Uwaga: ukryte parametry sq wyszarzone
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Opoznienie zalaczenia
przekaznikéw

(wyjs¢) podczas rozruchu)
Konfiguracja wejscia DI1
oFF=nieuzywane Sdc=monitorowanie
stanu wyjscig, doo=alarm otwartych
drzwize wznowieniem chfodzenia,
doA=alarm otwartych drzwibez
wznowienia chiodzenia, SCH=wytgcznik
gfdwny, nig=tryb dzienny/nocny,
rfd=przesuniecie temperatury
odniesienia, EAL=alarm zewnetrzny,
dEF=odtajanie, Pud=wychtadzanie,
Sc=czujnik skraplacza

Adres portu szeregowego
Hasto

Wybér typu czujnika
n5=NTC5K n10=NTC 10K,

Ptc = PTC, Pt1 = Pt1000
Rozdzielczo$¢ wyswietlania
temperatury

0.1=z doktadnosciq do 0.1°C, 0.5=z
doktadnosciq do 0.5°C, 1.0=z
doktadnosciq do 1,0°C

Licznik przekaznika 1
(zwiekszenie wskazania 0 1=100
cykli pracy)

Licznik przekaznika 2
(zwiekszenie wskazania o 1=100
cykli pracy)

Licznik przekaznika 3
(zwiekszenie wskazania o 1=100
cykli pracy)

Licznik przekaznika 4
(zwiekszenie wskazania o 1=100
cykli pracy)

Konfiguracja wyjscia DO4
AlLA=alarm, Lig=oswietlenie
Konfiguracja wejscia DI2
OFF=nieuzywane, Sdc=monitorowanie
stanu wyjscia, doo=alarm otwartych
drzwize wznowieniem chfodzenia,
doA=alarm otwartych drzwibez
wznowienia chiodzenia, SCH=wytgcznik
gldwny, nig=tryb dzienny/nocny,
rFd=przesuniecie temperatury
odniesienia, EAL=alarm zewnetrzny,
dEF=odtajanie, Pud=wychiadzanie
Sterowanie oswietleniem

on=zawsze wiqczone, dAn=dzier’/noc,

doo=wg czujnika otwartych drzwi
Predefiniowane aplikacje
Zapisanie biezacych ustawien
jako ustawien fabrycznych.
OSTRZEZENIE: Wczesniejsze
ustawienia fabryczne sg
zastepowane nowymi

001

002

003
005

006

ol5

023

024

025

026

036

037

038

061

067/

Uwaga: ukryte parametry sq wyszarzone

oFF

no

n5

0.1

ALA

oFF

on

APQ

no

600

Sc

247
999

Pt

999

999

999

999

Lig

Pud

doo

AP6

yES

min 5

oFF

0.1

Lig

oFF

on

APO

no

oFF

no

n10

0.1

Lig

oFF

on

no

oFF

no

n10

0.1

Lig

oFF

on

no

oFF

no

n10

0.1

Lig

oFF

on

no

oFF

no

n10

0.1

Lig

oFF

on

no

oFF

no

n10

0.1

Lig

oFF

on

no

oFF

oFF

on
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Wyswietlacz podczas odtajania

Air=temperatura przestrzeni

chtodzonej, FrE=temp. przed 091 Air -d- -d- -d- -d- -d- -0k -0k @~
rozpoczeciem procesu odtajania,

-d-=wyswietlany jest symbol *-d-"

polaryzaga ________(p-—| | [ | [ | | [ | | |

Polaryzacja wejscia DI1

) . P73 nc no no no no no no no no
nc=rozwierne, no=zwierne
Polaryzacja wejscia DI2

) . P74 nc no no no no no no no no
nc=rozwierne, no=zwierne
Odwrdcenie dziatania
przekaznika alarmu P75 0 . 0 0 0 0 0 0

O=normalne dziatanie,
I=odwrotne dziatanie przekaznika
Wiaczona blokada klawiatury P76 no

Stan sterownika

SO=zatqczone chtodzenie/zatqczone
ogrzewanie, S2=oczekiwanie na
uplyniecie czasu pracy sprezarki,
S3=oczekiwanie na uptyniecie czasu
postoju sprezarki— czas ponownego
uruchomienia, S4=opdznienie
wigczenia po odtajaniu ze wzgledu
naociekanie, S10=chtodzenie
zatrzymane przez ustawienie
wylgcznika gtdwnego w pozycji Wt,
S11=chfodzenie zatrzymane przez
wylqczenie termostatu/ogrzewania,
Sl4=stan odtajania, S15=stan
opdznienia wigczenia wentylatora
po odtajaniu, S17=otwarte drzwi
(wejscie DI), S20=chtodzenie
awaryjne, S25=reczne sterowanie
wyjsciami, S30=praca ciggta sprezarki/
wychtadzanie, S32=0pdznienie
zatqczenia przekaznikdw (wyjsé) po

u00 SO S32 -

wigczeniu zasilania

TemperaturapOW|etrza(czu1n|k W1 1000 2000 CJF .
Sair)

Odazytbiezacejtemperatury oy j00 2000 CF
odniesienia

Temperatura odtajania

(czujnik S5) w09 -1000 2000 C/F - : _ _

Wejscie DI ulo oFF on —
Stan pracy nocnej ul3 oFF on ==
Wejscie DI2 u37 oFF on -
Temperatura skraplacza (Sc) uo9 -1000 2000  C/F ==
Stan przekaznika sprezarki us8 oFF on -—
Stan przekaznika wentylatora u59 oFF on -
Stan przekaznika odtajania u60 oFF on -—
Stan przekaznika alarmu u62 oFF on -—
Stan przekaznika o$wietlenia u63 ofF on -
Odczyt wersji oprogramowania

Sprze‘t’oweg (’) prog usd 000 999

Uwaga: ukryte parametry sq wyszarzone
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74| Kody alarmoéw

Kody alar-
moéw

Btad czujnika temperatury przestrzeni chtodzonej (Sair) E29
Btad czujnika odtajania (S5) E27
Bfad czujnika skraplacza (Sc) E30
Alarm wysokiej temperatury A01
Alarm niskiej temperatury A02
Alarm wysokiego napiecia A99
Alarm niskiego napiecia AAT
Alarm wysokiej temperatury skraplacza A61
Alarm drzwi A04
Alarm stanu gotowosci A45
Alarm sygnatu zewnetrznego z wejscia DI A15
7.5 Wykrywanie i usuwanie usterek
Oczekiwanie na uptyniecie czasu postoju

o Sprawdz c-- —,C02"
sprezarki.

Sprawdz d-- —,d03"
Sprawdz d-- —,d19"
Sprawdz A-- — ,A72"
Sprawdz A-- — ,A73"

. ) Trwa odtajanie.
Sprezarka nie rozpoczyna pracy

Zbyt niskie lub zbyt wysokie napiecie zasilajace

sprezarke. Sprawdz A-- — ,A75".
Nie mozna rozpocza¢ odtajania Sterownik jest w trybie wychtadzania. Sprawdz r-—-—,r96"
A ‘ A Maks. czas trvvanig wychfadzania wynosi 0. S d5 1 — 196"
Nie mozna rozpocza¢ wychtadzania Zbyt wysoka graniczna temperatura prawazr 20,

wychtadzania. Sprawdz r--—,r97"

Wyswietlana jest nieprawidfowa
temperatura

8| Zamawianie

Nr katal-
ogow

ERC 211 CZERWONA DIODA LED, 115V, opakowanie pojedyncze/zbiorcze 080G3290

ERC 211 CZERWONA DIODA LED, 115V, 1 czujnik (NTC 10 kQ przy 25°C, L=1,5m), 1 1 080G3262
opakowanie pojedyncze/zbiorcze

ERC 213 CZERWONA DIODA LED, 115V, opakowanie pojedyncze/zbiorcze 3 1 080G3291

Wybrano nieprawidtowy typ czujnika. Sprawdz cFg —,006"

ERC 213 CZERWONA DIODA LED, 115V, 2 czujniki (NTC 10 kQ przy 25°C,L=1,5m), 3 1 080G3264
opakowanie pojedyncze/zbiorcze
ERC 214 CZERWONA DIODA LED, 115V, opakowanie pojedyncze/zbiorcze 4 1 080G3292

ERC 211 CZERWONA DIODA LED, 230V, opakowanie pojedyncze/zbiorcze 1 1 080G3293

ERC 211 CZERWONA DIODA LED, 230V, 1 czujnik (NTC 10 kQ przy 25°C,L=1,5m), 1 1 080G3263
opakowanie pojedyncze/zbiorcze

ERC 213 CZERWONA DIODA LED, 230V, opakowanie pojedyncze/zbiorcze 3 1 080G3294

ERC 213 CZERWONA DIODA LED, 230V, 2 czujniki (NTC 10 kQ przy 25°C,L=1,5m), 3 1 080G3265
opakowanie pojedyncze/zbiorcze
ERC 214 CZERWONA DIODA LED, 230V, opakowanie pojedyncze/zbiorcze 4 1 080G3295
ERC 211 CZERWONA DIODA LED, 230V, opakowanie przemystowe 1 30 080G3288
ERC 213 CZERWONA DIODA LED, 230V, opakowanie przemystowe 3 30 080G3289
CZERWONA DIODA LED, 230 V, opakowanie przemystowe 4 30 080G3296
| [Narzedzia szybkiego programowania | |
SR Programming key for ERC 21X 1 080G9741
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8.1 Czujniki

Kazdy z ponizszych czujnikéw Danfoss lub ich odpowiedniki

EKS 211

EKS 221

EKS 111 PTC 990 ohm /25 °C

Pt1000

Pt1000

NTC 5000 ohm / 25 °C
(Beta =3980 w 25/100 °C)

NTC 10000 ohm / 25 °C
(Beta =3435 w 25/85 °C)

PBT (Tworzywo sztuczne Polyester) 8x30
PBT (Tworzywo sztuczne Polyester) 8x30
PBT (Tworzywo sztuczne Polyester) 8x30
PBT (Tworzywo sztuczne Polyester) 8x30
Tworzywo sztuczne gumowane 6x5x15
Tworzywo sztuczne gumowane 6x5x15
Tworzywo sztuczne gumowane 6x5x15
Tworzywo sztuczne gumowane 6x5x15
Stal nierdzewna 6x20

Stal nierdzewna 6x30

Stal nierdzewna 6x30

Stal nierdzewna 6x30

Stal nierdzewna 6x30

Stal nierdzewna 6x30

Stal nierdzewna 6x30

Stal nierdzewna 6x30

Czes¢ gorna: PPO (Noryl)

Dot: Stal nierdzewna

Czes¢ gorna: PPO (Noryl)

Dot: Stal nierdzewna

Czesc¢ gorna: PPO (Noryl)

Dot: Stal nierdzewna

Stal nierdzewna 6x40

Stal nierdzewna 6x40

Stal nierdzewna 6x40

Stal nierdzewna 6x40

Uwaga: Wszystkie zamontowane czujniki musza by¢ tego samego typu.
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1.5m
35m
15m
35m
35m
35m
85m
85m
1.5m
15m
15m
35m
35m
6m
6m
85m

35m

55m

85m

15m
1.5m
35m
55m

150
75
1
1
150

—

50

150

150

150

30
30
30

Dtugos¢ Numer

084B4403
084B4404
084N1220
084N1221
084N3206
084N3210
084N3208
084N3209
084N3200
084N1178
084N1161
084N1179
084N1163
084N1180
084N1173
084N1168

084N0003

084N0005

084N0008

084N0036
084N0035
084N0039
084N0038
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ENGINEERING

TOMORROW

Prosty sposdéb sterowania temperaturg
| odtajaniem — niezliczone funkcje i korzysci

ERC 21X to uniwersalny sterownik zaprojektowany, aby spetnia¢ wymagania nowoczesnych komercyjnych urzadzen chtodniczych.

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze mogga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscig odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sg

znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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